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Daniel Urfer et Tony Merle, RWB Groupe SA

Séminaire de formation continue ssth, Lavey-les-Bains, 24 janvier 2024

Traitement des métabolites du chlorothalonil par charbon actif optimisé 

et réutilisation du CAG dans une STEP

Partenaires du projet
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CHLOROTHALONIL
DT50: 7.4-28 j

Fongicide utilisé en agriculture
Peu présent dans l’eau potable

MECANISME DE TRANSFORMATION DU CHLOROTHALONIL

SYN548581
DT50: non disponible

R419492
DT50: 136-1000 j

R471811
DT50: 98-1000 j

SYN548580
DT50: non disponible

R611968
DT50: non disponible

SYN507900
DT50: 62-666 j

R417888
DT50: 62-1000 j

DT50 : temps pour éliminer 
50% de la molécule

DT50 temps

C

Kiefer et al., Water Research, 183 (2020)

Chlorothalonil : de quoi parle-t-on vraiment ?

Kiefer et al., Water Research, 183 (2020)

Eté 2018 Programme NAQUA sur les m-CTL
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Factsheet Eawag, (2020)

Etude eawag – procédés de traitement potentiels

Objectifs du projet FOWA

1. Etudier l’efficience de deux procédés innovants d’adsorption sur 
charbon actif (filtre LUCA et procédé CarboPlus®) sur l’élimination 
des métabolites du chlorothalonil

2. Etudier la possibilité de réutiliser le charbon actif micrograins pour le 
traitement des micropolluants dans les stations d’épuration (STEP)
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Essais pilote au Puits de la Vernaz

Plan de situation

source : données issues du programme NAQUA (2017-2018)
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Pourquoi l’eau du puits de la Vernaz ?

R471811

R417888

Eau souterraine 
[COD] = 0,60 +/- 0,08 mg/L
UV254 =  1,16 +/- 0,11 m-1

Présence d’autres métabolites de pesticides
comme le desphénylchloridazon (1,2 µg/L)

Description des procédés d’adsorption étudiés

100 cm
et

200 cm

1. Filtre Charbon Actif en Grains classique (CAG)

CAG
Filtrasorb 400
(Chemviron)

Taille grain
1 mm

Vitesse
3,8 et 7,2 m/h

Filtration classique servant de 
référence pour évaluer les procédés 

par charbon actif optimisé
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Description des procédés d’adsorption étudiés
2. Filtre LUCA (Layered Upflow Carbon Adsorber) développé par RWB

CAG
Filtrasorb 400
(Chemviron)

Norit ROW 
0.8 Supra
(NORIT)

Taille grain
1 mm

Vitesse
6,9 m/h

Description des procédés d’adsorption étudiés
3. Procédé CarboPlus®

µCAG
Microsorb 400
(Chemviron)

Taille grain
0,4-0,8 mm

Vitesse
12 m/h

Temps de contact
9 min
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Performances Lit Fixe (Filtrasorb 400)

R471811 UV254

Limite 
directive 
OSAV

Volume traité d’environ 
30 m3/kg CAG

Performances filtres LUCA

FILTRASORB 400 ROW 0.8 SUPRA

Limite 
directive 
OSAV

Volume traité d’environ 
50 m3/kg CAG

Volume traité d’environ 
55 m3/kg CAG

13

14



26.01.2024

8

Performance procédé CarboPlus® (eau potable)

Volume traité d’environ 
40 à 50 m3/kg CAG

Limite directive OSAV

CARBOPLUS®

Influence de la matière organique

Puits de la Vernaz - [COD] = 0,6 mgC/L Rhin (BS) - [COD] = 1,5 mgC/L
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Influence de la matière organique naturelle

Surface d’un grain de charbon actif
observé au MEB

Métabolites R471811

Structure hypothétique des substances humiques
(composés majeurs de la matière organique naturelle)

Concentration
0,5 mgC/L (eau souterraine)

1 – 2,5 mgC/L (eau de surface)

Concentration 
Puits de la Vernaz

0,0002 mgC/L

soit 2’500 fois plus faible !!!

Monitoring et prédiction de percée du R471811

Limite 
directive OSAV
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Essais pilote à la STEP de Penthaz, VD

Réutilisation du µCAG dans une STEP

µCAG usagé

Pilote CarboPlus® du Puits de la Vernaz
(production eau potable)

Pilote CarboPlus® de la STEP de Penthaz
(traitement des micropolluants STEP)

1ère vie 2nde vie
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Micropolluants analysés dans les STEP

Aucune désorption du métabolite 
R471811 n’a été observée

(test en batch et en continu)

Performance procédé CarboPlus® (eaux usées)

Tests à la STEP de Penthaz

Dosage de µCAG: 15 mg/L 
(équivalent à celui sur la STEP)

µCAG pilote : Filtrasorb 400 réutilisé

µCAG STEP : Cyclecarb 305 Abattement des micropolluants 
proche de l’exigence des 80% (OFEV)
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Conclusions

 Le traitement des métabolites du chlorothalonil avec des procédés de CAG 
optimisés permet de quasiment doubler l’efficience comparé aux filtres 
CAG classiques

 Les traitements par filtre LUCA et CarboPlus® ont montré des efficiences 
similaires

 Pour des eaux souterraines avec une concentration relativement faible en 
matière organique et relativement élevée en R471811, le taux de traitement 
se situe aux alentours de 40 à 50 m3/kg CAG ou 20 à 25 mg CAG/L

 Le CAG « usagé » pour le traitement des métabolites du chlorothalonil peut 
être réutilisé pour le traitement des micropolluants dans les STEP

 Un dosage de µCAG « usagé » de 15 mg CAG/L a permis l’abattement 
des micropolluants proche de l’exigence de 80% dans les STEP

Remerciements

Tony Merle, Romain Cardot 
et les autres collaborateurs RWB 

participant au projet !
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RWB Vaud SA
Route de Lausanne 117
1400 Yverdon-les-Bains

T +41 58 220 39 00
yverdon@rwb.ch
www.rwb.ch

Questions?
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CHLOROTHALONIL
DT50: 7.4-28 j

Fongicide utilisé en agriculture
Peu présent dans l’eau potable

MECANISME DE TRANSFORMATION DU CHLOROTHALONIL

SYN548581
DT50: non disponible

R419492
DT50: 136-1000 j

R471811
DT50: 98-1000 j

SYN548580
DT50: non disponible

R611968
DT50: non disponible

SYN507900
DT50: 62-666 j

R417888
DT50: 62-1000 j

DT50 : temps pour éliminer 
50% de la molécule

DT50 temps

C

Kiefer et al., Water Research, 183 (2020)

Chlorothalonil : de quoi parle-t-on vraiment ?
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Chlorothalonil : un cas isolé ?

Kiefer et al., Water Research, 165 (2019)

(1)TPs : Transformation Products (équivalent à métabolites)

(1)

Etude réalisée sur 31 échantillons 
d’eau souterraine

Jan. 2018 Publication du rapport de l’EFSA

27

28



26.01.2024

15

Kiefer et al., Water Research, 183 (2020)

Eté 2018 Programme NAQUA sur les m-CTL
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CHLOROTHALONIL
DT50: 7.4-28 j

Fongicide utilisé en agriculture
Peu présent dans l’eau potable

MECANISME DE TRANSFORMATION DU CHLOROTHALONIL

SYN548581
DT50: non disponible

0,1 à 0,2 µg/L

R419492
DT50: 136-1000 j

0,5 à 1,5 µg/L

R471811
DT50: 98-1000 j

2 à 3 µg/L

SYN548580
DT50: non disponible

0,1 µg/L

R611968
DT50: non disponible

< 0,1 µg/L

SYN507900
DT50: 62-666 j
0,1 à 0,2 µg/L

R417888
DT50: 62-1000 j

1 à 2 µg/L

DT50 : temps pour éliminer 
50% de la molécule

DT50 temps

C

Kiefer et al., Water Research, 183 (2020)

Doit-on considérer tous les métabolites ?
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La Suisse : un pays neutre et pacifiste ?

2019 Tsunami en approche…
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Juin 2020 Publication étude Eawag

Factsheet Eawag, (2020)

Conclusions de l’étude eawag
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Mise en place de la directive OSAV… puis retrait

Septembre 2020

Février 2021

Objectifs des essais

1. Etudier l’efficience de deux procédés innovants d’adsorption sur 
charbon actif (filtre LUCA et procédé CarboPlus®) sur l’élimination 
des métabolites du chlorothalonil (puits de la Vernaz)

2. Etudier la possibilité de réutiliser le charbon actif micrograins pour le 
traitement des micropolluants dans les STEP (STEP de Penthaz)
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